- LIMITES DE SUITES - MATH SPE chapitre 1 : L’ESSENTIEL DU COURS

Les différents cas
possibles :

Suites divergentes )

lim wu,=+o

n—+ow

Cas1:

Cas 2 : lim u,=

* no oo

lim u,=

n—+o

Cas3:

Cas 4 : Aucun des trois cas ne se produit.

Suites convergentes
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Tout intervalle de la forme ]A ; +00[ contient toutes les valeurs u, a partir d'un certain rang.
~% Tout intervalle de la forme |—0; A[ contient toutes les valeurs u, a partir d'un certain rang.

L Tout intervalle ouvert contenant L contient toutes les valeurs u, a partir d'un certain rang.

Opérations sur les limites :

lim u, L +o0 —®
nd+ow
lim (kxu,) (avec k>0 ) kL +o0 —o
k Xun n>+o
(ot k est un réel donné) lim (kXxu,) (avec k<0 ) kL P o
na3+0
lim u, L L L o I o
nd+ow
+ lim v, L’ +00 —o0 +00 —0 —0 Forme
Wn Y s - indéterminée
lim (u,+v,) L+L +00 - +00 - ? <
n3+ow
lim u, L L>0 L>0 L<0 L<0 +oo oo w0 /9/ \
unx vn n-.)-ho - \
lim v, L +0 — +00 —o0 +00 — — +o0 \ lim v, =0
n+x
. " n>+ o
lim (u,xv,] LXL +00 - - +00 +00 - /+<{ ? ¥
n>+o0
lim u, | L L +00 +00 —0 | —oo +o | L>0 L>0 L<0 | L<0 \// /0
>+
! Ou +#60 |[0OUu 4+ [Oou —oo [OU —©
ﬂ lim v L’ +oo L’>0 L°<0 L’>0 L’<0 +o0 yﬁresmnt Oenrestant | Oenrestant [ O en restant 0
v s positive négative positive négative
n
Loou, L 0 +00 —© — +00 e — —o +00 v ?
lim — L
>+ V, |
Casou lim v,#0 Casou lim v,=0 - P
P o " lim v,=0
n—+ow
Limites et comparaison : Soit deux suites (u,) et (v,
Théoremes de comparaison || Si u,<v, apartir d'un certain rang et si hr? U, =190 giorg 11111 v, =+©
n—+ow n—+ow

en infini (TCI) :

Théoréme des gendarmes :

n—+ow

égauxa L.

égaux a L.

n

e Siy <y, apartir duncertainrangetsi lim v,=—oo alors lim u,=—

-+

Soit (u,) , (v,) et (w,) trois suites vérifiant a partir d’un certain rang  u, <w,<v,

Si (u,) et (v,) sont deux suites convergentes de méme limite L , alors la suite (w,) est convergente et nllr?w Wa=

« Soit une suite (u,) croissante telle que ,,llr?m Uy =L alors tous les termes de la suite (1) sont inférieurs ou

« Soit une suite (u,) décroissante telle que nliTw un=L alors tous les termes de la suite (u,) sont supérieurs ou

L.

Limites d’une suite
géométrique :

Soit g€ R.
On en déduit facilement la

limite d'un suite géométrique
de terme général u,q".

e Si—l<g<1,alors nlif?w q"=0

e Sig=1,alors pourtout n, g"=1 et donc nlir?w q'=1
e Sig>1,alors lim ¢'=+

o Sig<-1,alorslasuite (§") est divergente

ATTENTION :

La propriété permet de justifier

qu'une suite est convergente,

Convergence de suites
monotones :

« Toute suite croissante majorée est convergente.
« Toute suite décroissante minorée est convergente.

« Toute suite croissante non majorée a pour limite + oo.

« Toute suite décroissante non minorée a pour limite —oo.

mais elle ne permet pas de

donner la limite.
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