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Fonctions paires, impaires et périodiques 2 ) Que peut-on en déduire pour la courbe représentative de f dans un
repére ?

Ex 11-1 : Symétrie

En utilisant une symétrie éventuelle de la représentation graphique,
indiquer si la fonction proposée est paire, impaire ou ni l'un, ni l'autre.

fx)=sinx f(x)=|x|cos x
f(x)=cos x f(x)=cos xsin x
flx)=e*" f(x)=(sin(x)P

f(X):SiH(]n(XH f(X)=Sin(x]:tan(x]
cos (x)
fx)=cos x+sin x Ex 11-4 : Etudier la parité

f estla fonction définie sur IR par f(x)=x+sin(x)

Ex 11-2 : 1) Etudier la parité de f .
La courbe C; représentant la fonction f définie sur [—8;8] est
partiellement représentée ci-contre.

Sachant que f estimpaire, compléter le tracé de C; .

firy I N 12 0 2 \1 6 8

=2

2) Que peut-on en déduire pour la courbe représentative de f dans un
-4 repére ?

-6

Ex 11-3 : Etudier la parité

f estla fonction définie sur R par f(x)=cos(2x)+3x
1) Etudier la parité de f .
Ex 11-5 : Etudier la parité et la périodicité — compléter la courbe

f estlafonction définie sur IR par f (x)ZBSin(%x)

1) Vérifier que la fonction f est périodique de période 8.
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2) Etudier la parité de f .

3) Quelles transformations permettent de tracer, dans un repére (O; 1. )

—

, la courbe représentative de f sur I’intervalle [—4;12] a partir du tracé

de f sur [0;4].
En déduire le tracé de f sur [—4;12].

-3

Ex 11-6 : Etudier la parité et la périodicité — retrouver la courbe

1) Pour chacune des fonctions définies sur IR, étudier la parité et la

périodicité.

a) fi:x +— cos(2x]

b) f,:x +— 2sin(x)—1

12

) fy:x —> sin’x

d) f,:x — cos(x)sin(x)

e) fS;x — COSZX

1

f X —
) fs 2+C0os x

corrections : http:/pierrelux.net
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2) En utilisant les résultats précédents, associer chaque fonction a sa Ex 11-9 : Formules usuelles ( anciennement au programme )
représentation graphique.
_ On admet que cos(a—b)=cosa cosb+sinasinb .
fil) = cos(2x) =1V . , . .
- En utilisant ce résultat, associer les formules ci-dessous :
fo(x) = 2 sin(x) 1
H09 = sin(e) Formules d'addition
0 = cole) sin (@ — b) cos a cos b—sin a sin b
fa(x) = cos(x) sin(x)
. sin (a + b) sin a cos b —sin b cos a
o) = 5
2+ cos(x)
= cos la—b) —t——mcosacosh+sinasinb
T2 cos la+b) sin a cos b +sin bcos a

Quelques rappels de trigonométrie

En déduire les formules de duplication :

Ex 11-7 : Valeurs remarquables sin(2a)=
Compléter le tableau ci-dessous :
X 0 X I s g
6 4 3 2 cos(2a)=
sinx
CoS X ct les formules de linéarisation :
cos’la)=

‘ﬁ sin’(a) =

Ex 11-8 : formules a connaitre et surtout a retrouver Ex 11-10 ; Equations trigonométriques

1) Compléter . Pour tout x €R, cos’ (x)+sin’ (x)= Dans cet exercice, on utilisera :

sin(z) =sin(a) @ z=aH2krouz=n—a+2kn(ke€Z)

2 ) En utilisant ces graphiques, compléter : T
aw -

o
LA S i S 4 EE e

S *
/| \
[

1 ." - : i

-2 2
- —a

z cos(x) = cos(a) ©@ T =a+2R7 oux = —a+ 2krn(k € Z)
cos(—x)= sin(—x)= 1) sinx=0
sin(n—x)= cos(m+x)= sin(m+x)=
cos(%—x)z cos(%ﬂc): 2) cos’ x+sin’x=1
. T : T
sin[-—~—x|= sin[-~+x|=

2] [2*7)
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3) cosx:—f2
2

4) sinx=—-——
) 2
5) 2cos(3x)=1

6) cosx+sinx=7

7) cosx+3=2

8) 4sin(x—%)=—2

Ex 11-11 : Equations

Résoudre dans IR les équations ci-dessous :
(Vérifier graphiquement avec la calculatrice)

1) cos(2 x)=cos(3x—1)

2) sin (3 x)=sin (x+ 2)

3) cos(3x)=sin(x)

corrections : http:/pierrelux.net
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Ex 11-12 : Inéquation Dérivées

Dans chacun des cas suivants, dessiner en rouge sur un cercle Ex11-13:

trigonométrique, 1'ensemble de tous les points associés a o , puis utiliser la

représentation pour résoudre l'inéquation proposée dans l'intervalle donné. | Dans chacun des cas déterminer la dérivée de la fonction donnée.

1 1) flx)=3cosx—5sin x+x
1) COSwaw<E et a€l-m;x]

2) f(x]=3xcosx

2) cosuw<§ et aE[O;Zﬂ[

3) f(x}:sinxcosx+sin(%)

3) sinwa‘<—§ et a€l-m;x]

4) f(t)=cos’t

4) sinwaw<—§ et ae[O;Zn[

6) flpl=2pcosp—cos3
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2) f(x)=sinx cosx
_2cosr—4

7) flr]=

sinr

3) flx)=12cos’xsinx

8) flt)=(3cost—2f

4) f(x)=sinx— COS(%)

Ex 11-14 : Nombres dérivés et limites

Déterminer les limites suivantes :

lim Sinx lim Sinf
X1 X—7T 10 3 t
Cos X
5 X)=——
)1 X sinx—3
2cosx
6) flx=—"—
(sin x+3 )2
Ex 11-16 : Avec un logiciel de calcul formel
Primitives ) |l integrate(cos(x)"3,x)
Ex 11-15 : Xcas fournit le - 3
résultat suivant : SN0 L ino
Dans chacun des cas déterminer les primitives sur IR de la fonction Justifier ce résultat. 3

donnée.

1) f(x)=3cosx—5sinx+x
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Ex 11-17 : Avec des fonctions auxiliaires Utiliser les variations des fonctions cos et sin

1) Déterminer les dérivées des fonctions g et h définies par Ex 11-18 : Variations de fonctions sans calculer la dérivée
2 . —
= t h{x)=—2xcosx
glxj=x’sinx e ) 1) Déterminer les variations de la fonction f définie par
n.m
f(x)=5-2sinx sur [_E’ 2

2 ) Déterminer les variations de la fonction g définie par
g(x)=2cos(x)-1 sur [~m;n].

2 ) Déterminer la dérivée de la fonction u=g—h

Ex 11-19 : Encadrements

1) Dans chacun des cas, encadrer cosa :

5n
T<as==
) 3 6

3 ) En déduire les primitives sur IR de la fonction f définie par

f(x)=x*cosx
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b) <a<0 Ex 11-20 : Variations de fonctions en calculant la dérivée
———<as

Dans chacun des cas, déterminer les variations de la fonction f sur
l'intervalle I donné.

1) flx)=2cosx+5x—5 sur I=R

2 ) Dans chacun des cas, encadrer sina :

JT JT
——<as—
a) 3

2) f(x):2—4x+4sinx sur 1=[0,7]

_[n. T
3) flx]=sinxcosx sur I_[O’Z]
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Ex 11-21 : Théorémes de comparaison ...

Soit la fonction f définie sur R par f(x)=x—3cosx+1
1) Montrer que pour tout réel x , x—2< f [x|<x+4

2) Résoudre les équations f (x]=x—2 et f(x|]=x+4

3) Interpréter graphiquement les résultats des questions 1) et 2 ).

4) Déterminer les limites de f en +© eten —© .

corrections : http:/pierrelux.net

5) La fonction f est-elle bornée ?

6) Etudier les variations de la fonction f sur[- 7 ; ] . Endéduire les
variations de f sur R.

Connaitre les courbes des fonctions cos et sin
Ex 11-22:

Identifier les courbes de chacune des fonctions.

[ Objets libres ok
9 f(x) = sqrt0a g
5 gl = coslx)
2 hix) = sin(x)
3 px) = Inx)
9 gqx) =e~x

Jrhd=x*-3x+1
[] Objets dépendants

Ex 11-23 : Résolutions graphiques d'équations

Résoudre graphiquement dans R les équations suivantes :
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3) Calculer f (0) et en déduire la position de T parrapporta C .

a)cosx=1
b)sinx=1
c)cosx=0
d)sinx=0

Autres fonctions trigonométriques

Ex 11-25:
€) cos x=sin x .
1) Encadrer f (x)=2sin (4 X_E) , et résoudre dans R 1'équation

flx)=0.

f)sinx=x

2 ) Dans chaque cas, montrer que f est de signe constant :
Ex 11-24 : La courbe de la fonction sin et la droite d'équation y=x a) flx)=cos(3x)+2

Soit C la courbe de la fonction sinus et T la tangente a C au point
d'abscisse 0.
1) Déterminer une équation de T.

b) f(x)=5—3sin (ZX—E)
2 ) Etudier les variations de la fonction [ définie sur R par B
f(x)=sinx—x
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Ex 11-26 : o o 2n
3 4) Etablir le tableau de variation de f sur [0; 7]
Soit f la fonction définie sur R par f (X):ZCOS 3

3x+ l) )
6
1) Etudier la parité de f .

2n
2 ) Démontrer que f est périodique de période ?

Ex 11-27 : La fonction tangente

sin
Soit f lafonction définie par f(x)= o

Cos x
1) Déterminer 'ensemble de définition de f

2) f est-elle paire ? Impaire ? Ni I'un ni l'autre ?

3 ) Résoudre dans R 1'équation f "x)=0.

3) Démontrer que f est périodique de période T .

4) Représenter graphiquement f sur la calculatrice.
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Divers

Ex 11-28 : Limites et théorémes de comparaison
1) Conjecturer les limites suivantes a partir de 1'outil de votre choix.

a) lim (351nx+4x—5)

X2+

b) lim 2sin x
x4+ X+1
C) lim XCOS X

XF+0 9_X2

2 ) Justifier les limites précédentes.
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Ex 11-29 : Avec une suite

o
Soit f lafonction définie sur R* par f(x)—x—gcos(an) et (u,)

la suite définie sur N par u,= f(n].

1) Prouver que la suite (U,.) est croissante.

2)Lafonction f est-elle croissante sur R™ ?

EN ROUTE VERS LE BAC

Ex 11-30 : Baccalauréat S Nouvelle Calédonie 3 mars 2019 — ex 3 (extrait)

Equations trigonométriques
4. On considére I'équation d'inconnue le nombre réel ¥

sin(x) (Zcos?(x) - 1) = 0.

Affirmation 4 : Cette équation admet exactement quatre solutions sur I'intervalle | - ; ] qui
sont:—=—:10; —etm.
4 4
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Ex 11-31 : Baccalauréat S 20 juin 2016 Métropole—La Réunion — ex 4

Trigonométrie dans le triangle - Fonction tangente

Lors d'un match de rugby, un joueur doit
transformer un essai qui a été margueé
au paint E (voir figure ci-contre) situé a
l'extérieur du segment [AB].

La transformation consiste a taper le
ballon par un coup de pied depuis un
point T que le joueur a le droit de choisic
nimporte oi sur le segment [EM] per-
pendiculaire & la droite (AB) sauf en E.
La wransformation est réussie si le bal-
lon passe entre les poteaux repérés par
les points A et B sur la figure.

Terrain vu de dessus

B4
A4

Ligne médiane

z

Limite du termin

Pour maximiser ses chances de réussite, le joueur tente de déterminer la position du point T qui rend

I'angle ATB le plus grand possible.

Le but de cet exercice est donc de rechercher s'il existe une position du point T sur le segment [EM]
pour laquelle 'angle ATB est maximum et, si c'est le cas, de déterminer une valeur approchée de cet

angle.

Dans toute la suite, on note x la longueur ET, qu'on cherche a déterminer.

Les dimensions du termain sont les suivantes : EM = 50 m, EA = 25 m et AB = 56 m . On note  la
mesure en radian de I'angle ETA, §# la mesure en radian de 'angle ETE et y la mesure en radian de

I'angle ATB.

1. Enutilisant les triangles rectangles ETA et ETB ainsi que les longueurs fournies, exprimer tana

et tan f en fonction de x.

La fonction tangente est définie sur l'intervalle ]U; %l par tan.x = el
cos x

T
2. Montrer que la fonction tan est strictement croissante sur l'intervalle ]EI; ?l

g =
3. Langle ATB admet une mesure y appartenant a l'intervalle |D: s [ résultat admis ici, que 'on

peut observer sur la figure.

On admet que, pour tous réels a et b de l'intervalle |D-; ;[

tana - tan b

TAN[T = §) = ——
1+tanaxtank

Montrer que tany = Al
e Loy

4. Langle AT est maximum lorsque sa mesure ¥ est maximale. Montrer que cela correspond a
765
un minimum sur lintervalle |0; 50] de la fonction f définie par: f{x) = x+ TJ

Montrer gqu'il existe une unigue valeur de x pour laquelle l'angle ATB est maximum et déter-
miner cette valeur de x au métre prés ainsi gu'une mesure de I'angle ATB & 0,01 radian prés.
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