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Formules d’addition :

cos (a— b)=cos a cosb +sina sin b cos (@ +b)=cosacos b —sinasinb
VaeR etVbeR,ona: |sin(q—b)=sinacosb—sin bcos a sin (@ + b)=sin a cos b +sin b cos a
N

Formules de duplication :

e sin2a=2sin acosa

Ya€eR ,ona: ) )
® cos2a=cos a—sin"a

= 2cos’a—1

/ =1-2sin’a

Formules de linéarisation :
2, _1+cos(2a)
g=-T1cos\caj

e cos >
Ya€eR ,ona:
.2 _l—cosl2a)
e singa=—_——
2

Notation exnonentie]l/e d’un_|Pour 6 €R, on note cos 0+isin@=e'®  etparconséquent pour r€R. ,ona rlcos0+isin0)=re’
nombre complexe : Cette notation est appelée notation exponentielle.

Les résultats déja vus s'écrivent, avec la notation exponentielle :
Propriétés : _ ) ) 1 : ) eif ) )

elfx el =gil0+0" W:e“—e‘:e-tﬂ m,=e“"“”

e e

(eiﬁ)n:einﬁzeniﬂ ,I’IGZ ?:eﬂ'ﬂ _ei9:ei\9+m

. Lapropriété e'?xe'? =¢'?*?" facile a retenir, permet de retrouver les formules d'addition :

En effet, on a d’une part : e'*?'=cos(0+6 ')+isin (0 +6 ')

Et d’autre part :

e'!xe'’ =(cosO+isinf)(cos O "+isinf ')=..=(cos @ cos @ '—sin@sin O ')+isin O cos O '+cos O sin O’
En identifiant les parties réelles et imaginaires, on obtient :
cos(@+60 ')=cosB cos @ '—sin @ sin 6’ et sin(0+6')=sinfcosH '+cosH sinh '
. Lapropriété (e'°f =¢**® permet, en procédant de la méme fagon, de retrouver les formules de duplication :
c0s 20 =cos 0 —sin’ 0 et sin 20 =2sin 0 cos 0
Formules d’Euler : Pour tout réel 6,ona:
i —if i0 —if
+e . e’ —e
cosf=——— et sinf=——-—
2 2i
Il est souvent utile de retenir les formules ainsi :
e’+e"=2cosf et e’—e’?"=2isin6
Formule de Moivre : Pour tout réel 6, et pour tout entier naturel # ona:
e)=e"" & (cosO+isinB)'=cos(nB)+isin(nb)
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