- LOIS DE PROBABILITE CONTINUES - MATH COMP chapitre 9 : I’ESSENTIEL DU COURS

Variable aléatoire continue
et densité :

Si I=[a;b],
[ rlde=[ flede

En Pinfini :

La probabilité que X
prenne une valeur isolée
est nulle :
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Soit 7 un intervalle de R.

On dit qu'une variable aléatoire X est continue (absolument continue ou a densité) sur /, s'il existe une fonction f :
« positive et continue (sauf peut-étre en quelques réels) sur 7

« nulle en dehors de 7

« telle que f f(t)dt=1, et telle que pour tout intervalle J inclus dans [ : P(X €J)= f fle
1

Si I=[a;+o] etsi lim ff d ¢ existe : ff

x>+

d¢t= lim f It [ est appelée densité de X

x>+

a

P(X=a)=P(X€la;a])= f ft)d =0 et en conséquence on a :

Plxela;p)=P(xela;b)=P (X ela;b)=P (X ela;bl et P(X>d)=P (X >d),cic..

Fonction de répartition :

Soit une variable aléatoire X

On appelle fonction de répartition de la variable aléatoire X la fonction F définie pour tout réel ¢ par:
Flt)=P(X<t)

de densité [ . Pour tousréels @ et b telsque a<b,ona Pla<X<b)=Pla<X<b)=Pla<X<b)=Pla<X<b)=FI(b)-Fla)
En tout réel ¢ ou la fonction de répartition est dérivable,ona F’(¢)=f(¢) .
, . - b
Espérance, variance et écart E(X):J"Z ¢ fle)de V(X)=fa (t—E (X)) f(2)de o X )=V TX)

type :

En Dinfini :

o SiI=[a;+x|, E =1lim _[:(t—E(X))zf(t)dt (si elle existe)

x> 40

(X)=1lim [ ¢f(e)d¢ (si elleexiste) et V(X

. . " . . . b 2 . .
o Si I=]-w;b|, E(X)=1lim [ f(t)dt (si elleexiste) et V(X )= lim _[ (t—E(X)] flt)de (si elle existe)
xd—w - ¥

Loi uniforme :

Cette formule est a rapprocher de la
formule :

Nombre de cas favorables

Nombre de cas possibles
vue dans les situations d'équiprobabilité en
nombre fini.

Fonction de répartition :

Espérance, variance et
écart type :

La loi uniforme sur [a ; b], est la loi de probabilité ayant pour densité la fonction f définie sur [a ; b] par la
) o

fonction constante : 1 : ¢+

b—

a 1

Pour tout intervalle [c ; d], tel que a<c<d<b,ona:

P(XE[c;d])z

06
P(X<4)=F(4)=0.6
05

La fonction de répartition est la fonction F définie par :

Fonction de répartition

I

I

0 sit<a :

-a & '

Flt)= si t€la;b] ,

—a 03 |

. ]

1sit>b P :
| Densité de la loi uniforme sur [1; 6]

01 1

a+b b—a2 b a P(X < 4) =06 |

Elx|=2t px=oal o olx |
2 12 2\/— abH=aH o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

Loi exponentielle :

Durée de vie sans
vieillissement :

Fonction de répartition :

Espérance, variance et
écart type :

Soit A un réel strictement positif. La loi exponentielle de paramétre A est la loi de probabilité ayant pour densité
la fonction / définie sur [0 ;+ 0| par: £ :7+—s Ae >

d
«  DPour tout intervalle [c ; d], tel que 0 <c <d, P(X €[c;d||=Ple<X Sd)Z_f rAetidi=e e —e

Na

e Pourtoutréel =0, P(X <a)=P (X <al=1-¢"

Cette loi modélise le phénomene
de "mort sans vieillissement",
observé par exemple pour la
désintégration radioactive.

e Pourtoutréel =0, P(X>a)=P(X>al=1-P(X <a)=e*

Pour tous réels positifs s et #,ona: Py (X >s+¢/=P (X >t

1.5
La fonction de répartition est la fonction F

définie par :

— At Fonction de répartition

Flt)= l—el sit=0 1
0 siz<0 F(0.9)=P(X<0.9)=0.72 | _ _ N\ _ _ _
1
1 _ 1 1 05 1
E (X) = 7 S V(X)—? et O‘(X) 7 Loi exponentielle de paramétre 1.4

1
P(X<0.9)~0.72 |
1
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