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Thèmes d’étude : 

Modèles d’évolution
 Modèles définis par une fonction d’une variable 

Ex 7-1 : À partir d’une courbe

Pour chaque courbe, déterminer les intervalles sur lesquels la fonction f  
est convexe ou concave. Préciser les éventuels points d’inflexion.
On considère que le comportement de la courbe se poursuit de manière 
identique en dehors de la fenêtre.
1 ) 

2 ) 

3 )  

4 ) 

Ex 7-2 :  À partir d’une courbe

Parmi les trois courbes ci-dessous, 
déterminer celle qui représente une 
fonction f  vérifiant :

-  f  est concave sur [−4 ; −2] et 
   sur [4 ; 5] 

-  f ’  s’annule au moins trois fois 

-  la représentation graphique de f  
admet quatre points d’inflexion.

Ex7-3 : À partir d’un tableau de variation de f’

Voici le tableau de variation de la fonction f ’  d’une fonction dérivable sur
ℝ .

x - ∞                         -2                        -1                              + ∞

f ’ (x ) + ∞                                                       2

                                0                                                              1

1 ) Déterminer le sens de variation de f

2 ) Déterminer la convexité de f

3 ) Tracer dans un repère une courbe pouvant représenter f .

Ex 7-4 : À partir du tableau de signe de  de f’’

Voici le tableau de signe de la fonction  f ’ ’  d’une fonction deux fois  
dérivable sur ℝ .

x −∞                      -4                                2                  +∞

 f ’ ’ (x )                 +             0                 -              0            +

 
1 ) Déterminer le sens de variation de f ’ .

http://pierrelux.net/


7 : Convexité des fonctions   : exercices - page 2                                                                                                               corrections : http://pierrelux.net

2 ) Déterminer la convexité de f  ainsi que les abscisses des éventuels 
point d’inflexion.

3 ) Tracer dans un repère une courbe pouvant représenter f .

Ex 7-5 :  Position par rapport aux tangentes et inégalités

Dans le repère ci-contre, on a représenté la
courbe de la fonction f  définie sur ℝ  par

f (x )= 1
2
x2+ 3

4
x−1  ainsi que sa tangente

au point d’abscisse 2.

1 ) Déterminer graphiquement la convexité de f  sur l’intervalle [−4 ; 4].

2 ) Pourquoi peut-on étendre ce résultat à ℝ  ? 

3 ) En déduire que, pour tout x∈ℝ  , on a 
1
2
x2+ 3

4
x−1⩾ 11

4
x−3

4 ) Montrer alors que x2⩾4 x−4

Ex 7-6 : Position par rapport aux tangentes et inégalités

f  est la fonction définie sur [0;+∞[  par f (x )=√ x .
 On note Cf  sa courbe représentative dans un repère.
1 ) Rappeler la convexité de f .

2 ) Déterminer une équation de la tangente à Cf  au point d’abscisse 1.

3 ) En déduire que, pour tout x  de [0;+∞[  , √ x⩽ 1
2
x+ 1

2
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Ex 7-7     :    Convexité à partir de la courbe représentative de f’

Dans un repère, on a tracé la courbe Cf '  de la
fonction dérivée d’une fonction f '  dérivable
sur un intervalle [−4 ; 2].

Déterminer, par lecture graphique, la
convexité de f .

Ex 7-8 :

Dans chacun des cas, déterminer la convexité de la fonction et préciser les 
abscisses des éventuels points d’inflexion.

1 ) f  est une fonction deux fois
dérivable sur [−4 ; 2] dont la dérivée
f ’ ’  est représentée ci-contre.

2 ) g  est une fonction deux fois dérivable
sur [−3 ; 1] dont la dérivée g ’’  est
représentée ci-contre.

Ex 7-9 : Lien entre les représentations graphiques de f et  f’’   

 Dans un repère, on a tracé la courbe représentative 
 d’une fonction f  deux fois dérivable sur [−1 ; 3]. 

 
 Parmi les trois courbes ci-dessous, laquelle 
 représente celle de la fonction dérivée seconde  f ’’ 
 de f  ?

Étude du signe de   f  ’’    pour déterminer la concavité   
Ex 7-10 :

f  est la fonction définie sur ℝ  par f (x )=2 x3−3 x 2−12 x+4

1 ) Déterminer le signe de f ’ ’ (x )  suivant les valeurs de x .
2 ) En déduire la convexité de f .
3 ) Vérifier le résultat à l’aide d’une calculatrice.
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Ex 7-11 :

f  est la fonction définie sur ℝ  par f (x )=x4+2x3+12 x2−8 x−6

1 ) Déterminer le signe de f ’ ’ (x )  suivant les valeurs de x .
2 ) En déduire la convexité de f .
3 ) Vérifier le résultat à l’aide d’une calculatrice.

Ex 7-12 :

f  est la fonction définie sur ℝ  par f (x )=x4−10 x3+36 x2+1

1 ) Déterminer le signe de f ’ ’ (x )  suivant les valeurs de x .
2 ) En déduire la convexité de f .
3 ) Vérifier le résultat à l’aide d’une calculatrice.
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Ex 7-13 :

f  est la fonction définie sur ℝ  par f (x )=e x−
x2

2
+7

1 ) Déterminer le signe de f ’ ’ (x )  suivant les valeurs de x .
2 ) En déduire la convexité de f .
3 ) Vérifier le résultat à l’aide d’une calculatrice.

Ex 7-14 : Position par rapport aux tangentes

Soit f  la fonction définie sur  ℝ \ {1}  par f (x )= x+3
x−1

. 

On note Cf  sa courbe dans un repère. 
Étudier la position des tangentes à Cf  en 4 et en -4 par rapport à la 
courbe Cf  .
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Ex 7-15 : Famille de fonctions

Pour tout entier  n , on considère la fonction f n  définie sur ℝ  par :

f n (x )= 1

1+ex
+nx

On note Cn  la courbe représentative de f n .
Montrer que Cn  admet un point d’inflexion pour tout entier n .

Ex 7-16 : S’entraîner à la logique 

 1 ) Justifier que les propositions ci-dessous sont fausses à l’aide d’un  
 contre-exemple, éventuellement graphique.

 a ) Si une fonction n’est pas convexe sur un intervalle I, alors elle est 
 concave sur cet intervalle.

 b ) Si une fonction f  est dérivable et convexe sur un intervalle I, alors 
 sa dérivée f '  est positive sur I.

 c ) Si f  est une fonction convexe sur un intervvalle [a ;b ]  , telle que 
 f (a)=f (b)=0 , alors f est positive sur [a ;b ] .

 2 ) Soit f  une fonction deux fois dérivable sur un intervalle I et C sa 
 courbe représentative dans un repère.
 Dans chacun des cas ci-dessous, dire si l’implication énoncée est vraie ou

 fausse, puis rédiger sa réciproque et dire si celle-ci est vraie ou fausse.

 a ) Si la courbe C admet un point d’inflexion, alors la fonction f  est 
 convexe, puis concave.

 b ) Si f ’ (x )  s’annule sur I, alors C admet un point d’inflexion.
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Problèmes

Ex 7-17 : Position par rapport aux sécantes et moyenne

1 ) En utilisant les représentations graphiques ci-dessous, compléter les 
propriétés suivantes que nous allons seulement conjecturer.

- Si f  est une fonction
convexe sur un intervalle I,
alors :

f ( a+b2 ) ⩽

- Si f  est une fonction
concave sur un intervalle I,
alors :

f ( a+b2 ) ⩾

2 ) Soit a  et b  deux réels strictement positifs, tels que a<b .
Dans chaque cas, démontrer l’inégalité en étudiant la convexité d’une 
fonction bien choisie.

a ) e
a+b

2 ⩽ ea+eb

2

b ) √ a+b2
⩾ √a+√b

2

c ) 
2
a+b

⩽ 1
2a

+ 1
2b

d ) 
a2+2 ab+b2

4
⩽
a2+b2

2
 

Ex 7-18 : Baccalauréat ES Métropole   juin 2014 - ex 4

Concentration d’un médicament : Fonction  exp –  TVI - Convexité
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Ex 19      :  Baccalauréat ES Amérique du sud  -  novembre 2018 - ex 1

Taux d’alcoolémie : Fonction  exp –  TVI – Convexité
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