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Raisonnement par récurrence

Ex 1     : Vrai ou faux

1 ) Si une propriété est héréditaire, alors elle est vraie pour tout entier 
naturel n .
2 ) Si une propriété est vraie pour n=0  et est héréditaire, alors elle est 
vraie pour n=1 .
3 ) Si une propriété est vraie pour n=1  et est héréditaire, alors elle est 
vraie pour n=0 .
4 ) Si une propriété est vraie pour n=0  et n=1 , alors elle est héréditaire.
5 )  Si une propriété est vraie pour n=5  et héréditaire à partir de n=3 , 
alors elle est vraie pour tout n  supérieur ou égal à 3.
6 ) Si une propriété est vraie pour n=5  et héréditaire à partir de n=3 , 
alors elle est vraie pour tout n  supérieur ou égal à 5.
7 ) Si une propriété est vraie pour n=3  et héréditaire
à partir de n=5 , alors elle est vraie pour tout n  supérieur ou égal à 3.
8 ) Si une propriété est vraie pour n=3  et héréditaire à partir de n=5 , 
alors elle est vraie pour tout n  supérieur ou égal à 5.

Ex 2     :

Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n  non nul,

 ∑
k=1

n

(2k−1 )=n2
 

Ex 3     :

Soit f  une fonction définie sur un intervalle I telle que
pour tout x∈I , on a f (x )∈I .
(un )  est une suite définie par uo∈I  et, telle que pour tout entier

naturel n , un +1= f (u n) .
1 )  Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n , un∈I .
2 ) On suppose que f  est croissante sur I. Discuter, suivant les valeurs de
uo  et u1 , du sens de variation de la suite (un ) .

3 ) Que peut-on dire du sens de variation de la suite (un )  lorsque f  est 
décroissante sur I ?

 Comportement global d'une suite

Ex 4     : Vrai ou faux

1 ) Une suite est toujours soit croissante, soit décroissante.
2 ) Une suite peut être à la fois croissante et décroissante.
3 ) Si (un )  est décroissante, alors u0⩾u1⩾u2⩾u3⩾u4

4 ) Si u0⩾u1⩾u2⩾u3⩾u4 , alors (un )  est décroissante.
5 )  Si (un )  est de signe constant, alors (un )  est monotone.
6 ) Si pour tout entier n , 0<un⩽4 , alors :
    a ) (un )  est minorée par 4 .
    b ) (un )  est minorée par 0,

    c ) (un )  est minorée par 1.
    d )  5 est un majorant de (un )

    e ) (un )  est bornée.
    f ) (un )  admet une infinité de majorants.
7 ) Une suite est toujours soit minorée, soit majorée.
8 ) Un majorant d'une suite est toujours un terme de la suite.
9 ) Une suite croissante est toujours minorée.
10 ) Une suite minorée est toujours croissante.
11 ) Une suite croissante n'est pas majorée.

12 ) Si pour tout entier naturel n  , 
1

n+1
⩽un⩽n+1

    a ) (un )  est minorée.
    b ) (un )  est majorée.
    c ) (un )  est monotone.
13 ) Soit une suite (un )  et la fonction f  telle que pour tout n∈ℕ ,

un= f (n ) . 

    a ) Si (un )  est croissante, alors f  est croissante sur ℝ
+ .

    b ) Si f  est croissante sur ℝ
+ , alors (un )  est croissante.

    c ) Si f  est bornée sur ℝ
+ , alors  (un )  est bornée.

    d ) Si (un )  est bornée, alors  f  est bornée sur ℝ
+ .

14 ) Une suite décroissante peut avoir une limite égale à 100.

15 ) On peut déterminer le signe de la dérivée d'une suite (un )  pour 

déterminer les variations de (un ) .

Ex 5     : Déterminer un +1  en fonction de un

Dans chaque cas, déterminer une formule de récurrence de la suite.
1 ) Chaque terme est égal au triple du terme précédent.
2 ) La somme de deux termes consécutifs est toujours égal à 5.
3 ) Chaque terme est une augmentation de 20 % du terme précédent.

4 ) un +1= f (u n)  où f (x )=
3 x+5

4 x+1
5 ) un=7n−3                              6 ) un=2 n−5  

7 ) un=1×2×3×…×n           8 ) un=
1

n+1

9 )   u0=8  , u1=10  , u2=13  , u3=17  , u4=22  …

10 ) u0=1  , u1=5  , u2=21  , u3=85  ... 

Ex 6     : Étudier la monotonie

Dans chaque cas, étudier la monotonie de la suite (un ) .

1 ) u0=1  et un +1=un+n ²−3 n+5      2 ) un=n×( 1

2 )
n

3 ) un=12
+22

+…+n2                          4 ) u0=5  et un +1=un−2 n

5 ) un=1×2×3×…×n                       6 ) un=
n ²

3n

7 ) un=n3
−12n2

+45 n     (Aide : étudier une fonction)

8 ) un=
n ²−4

n2
+1

  (Aide : étudier une fonction)

Ex 7     : Suites bornées
Dans chacun des cas, indiquer si la suite est minorée, majorée ou bornée.

1 ) un=4(2

3 )
n

−1       2 ) un=
(−1 )n

5
+4  3 ) un=

n ²

n2
+2

4 ) un=3−4sin (5n )   5 )  un=
3n

4
−1     6 ) un=1−√4−

1

n2
 (pour n>1 )

7 ) un=(1−
2

n )(3−
4

n )  (pour n>1 )      8 ) un=
3+sin n

2−sin n

Limites de suites     : les différents cas possibles

Ex 8     : Vrai ou faux   

1 ) Si l'intervalle ]2, 999;3 ,001 [  contient tous les termes de la suite
(un)  à partir d'un certain rang alors lim

n→+∞
un=3

2 ) S'il existe un intervalle ouvert L ne contenant pas une infinité de terme

de la suite (un) , alors (un)  ne converge pas vers L.

3 ) Si tout intervalle de la forme ]A ;+∞ [ , où A∈ℝ , contient au moins 

un terme un  avec n⩾100 , alors (un)  tend vers + ∞ .

4 ) Si tout intervalle de la forme ]−∞ ; B[ , où B∈ℝ , contient tous les 

termes de la suite (un)  pour n⩾100 , alors (un)  tend vers −∞ .

5 ) Si (un)  prend un nombre fini de valeurs, alors (un)  converge.

6 ) Une suite peut avoir plusieurs limites.

7 ) Si une suite ne converge pas, alors sa limite est + ∞  ou - ∞ .
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 Ex 9     : Logique  

1 ) Soit la proposition (P1) : « toute suite qui tend vers −∞  est majorée »

a ) (P1) est-elle vraie ?

b ) La réciproque de (P1) est-elle vraie ?

2 ) Soit la proposition (P2) : « toute suite qui tend vers + ∞  n'est pas 

majorée »

a ) (P2) est-elle vraie ?

b ) La réciproque de (P2) est-elle vraie ?

Ex 10     : Suite positive à partir d'un certain rang 

Montrer que toute suite qui converge vers 0,1 est strictement positive à 

partir d'un certain rang.

Ex 11     : Suites extraites : indices pairs et impairs 

Soit (un)  une suite définie sur ℕ  et les suites (an)  et (bn)  définies sur
ℕ  par an=u2 n  et bn=u2n+1 .

1 ) Démontrer que si (un)  converge vers L, alors  (an)  et (bn)  convergent

aussi vers L.

2 ) Réciproquement, on suppose que  (an)  et (bn)   convergent vers le 

même réel L . Soit I un intervalle ouvert contenant L.

a ) Trouver un entier n0  tel que pour tout entier naturel n⩾n0 , un∈I .

b ) En déduire que (un)  converge vers L.

 Opérations sur les limites

Ex 12     : Utiliser les opérations sur les limites 

Étudier dans chaque cas la convergence de la suite (un) .

1 ) un=−2 n2
+

4
n

                  2 ) un=300−n2√2  

3 ) un=(2+
3
n )(5−

1

n3 )  4 ) un=
1

(2 n+1 ) (−n ²−9)
 

5 )  
un=

1

(3−
4
n )

2                6 ) 
un=

n+2
1

√n
−3        7 ) un=

2+
3
n

5−
2

n2

Ex 13     : Lever une indétermination 

Étudier dans chaque cas la convergence de la suite (un) .

1 ) un=
n5

5
−
n2

2
−4000  2 ) un=

1
2
n ⁴−2n3

+5 n2
−

1
4

3 ) un=
n2

−3 n+1

n2+4
        4 ) un=

9−n ²
(3n+2 ) (2 n+1 )

5 ) un=√n−n                 6 ) un=
√n
n+√n

Ex 14     : Trouver des suites 

1 ) Dans chacun des cas suivant trouver deux suites  u  et v   ayant pour 

limite + ∞  telles que :

a ) lim
n→+∞

(un−vn)=+∞   b ) lim
n→+∞

(un−vn)=−∞

c )  lim
n→+∞

(un−vn)=1     d ) u−v  n'a pas de limite.

2 ) Dans chacun des cas suivant trouver deux suites u  et v  vérifiant
lim

n→+∞

un=+∞  et lim
n→+∞

vn=0   , telles que :

a ) lim
n→+∞

(un vn )=+∞      b ) lim
n→+∞

(un vn )=0  

c ) lim
n→+∞

(un vn )=1          d ) uv  n'a pas de limite.

Ex 15     : Raisonnement par l'absurde 

Soit (un)  et (vn)  deux suites définies sur ℕ  . On suppose que (un)  est 

convergente et (vn)  est divergente . Soit (wn)  la suite définie par

wn=un+vn .

1 ) Montrer que la suite (wn)  est divergente.

2 ) Soit (un)  la suite définie sur ℕ  par un=(−1)
n
+

1

n2
+1

.

Démontrer que (un)  est divergente.

Limites et comparaison

Ex 16     : Théorème de comparaison ou d'encadrement 

Étudier dans chaque cas la convergence de la suite (un) .

1 ) un=
3sin (n )

n2               2 ) un=
3+(−1 )

n

n2
+√n

        3 ) un=3 (−1 )
n
+n  

4 ) un=
2cos (n )

n
+

sin (n )

2n
5 ) un=

5 n+ (−1)
n+1

2 n+ (−1 )
n  6 ) un=−3 n3

+3cos( 1
n )

7 ) un=√9 n2
+5                8 ) un=√n+1−√n

Ex 17     : Séries 

1 )  Soit (un)   la suite définie sur ℕ
*  par un=∑

k=1

n
n

n2
+k

a ) Montrer que pour tout entier naturel n∈ℕ
* ,

n²

n2
+n

⩽un⩽
n²

n2
+1

b ) Déterminer la limite de la suite (un) .

2 )  Soit (vn)   la suite définie sur ℕ
*  par vn=∑

k=1

n
1

√n+k

a ) Montrer que pour tout entier naturel n∈ℕ
* , vn⩾√ n

2

b ) Déterminer la limite de la suite (vn) .

Limite d'une suite géométrique

Ex 18     :  

Étudier dans chaque cas la convergence de la suite (un) .

1 ) (un)  est une suite arithmétique de raison 
1
4

.

2 ) un=1,00001n
         3 ) un=3+( 11

12 )
n

  4 ) un=(− 8
5 )

n

 

5 ) un=(− 1
7 )

n

+( 11
12 )

n

 6 ) un=∑
k=0

n

( 5
4 )

k

  7 ) un=
(−1 )

n

3n

8 ) un=
3n

−4n

4n−1
             9 ) un=

2n+1
+52n

52n−3  
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Ex 19     :  Nombre rationnel 

1 ) Soit (un)  la suite définie sur ℕ
*

 par un=3,777777 … ( n  chiffres 7)
u1=3,7  , u2=3,77  …

Montrer que la limite de (un)  est un nombre rationnel.

2 ) Montrer que 2,47474747… est un nombre rationnel.

Convergence de suites monotones

Ex 20     : Vrai ou faux  

1 ) Si (un)  converge vers L et si pour tout entier naturel n , un>2 , alors
L>2 .

2 ) Si (un)  est une suite positive telle que, pour tout entier naturel n ,
un⩽n , alors la suite (un)  converge.

3 ) Toute suite croissante et non majorée tend vers + ∞ .

4 ) Toute suite croissante et minorée est convergente.

5 ) Toute suite qui tend vers + ∞  est croissante à partir d'un certain rang.

6 ) Toute suite décroissante et minorée par 0 a pour limite 0.

7 ) Toute suite convergente est monotone.

8 )  Toute suite qui converge vers 0 est soit croissante et négative, soit 

décroissante et positive.

Ex 21     : Étudier une suite monotone minorée  

(un)  est la suite définie par u0=10  et, pour tout entier naturel n ,

un+1=
2
5

un+3 .

1 ) Montrer que la suite est minorée par 5.

2 ) Montrer que (un)  est décroissante.

3 ) En déduire que (un)  est convergente et déterminer sa limite.

Ex 22     : Étudier une suite décroissante non minorée 

(un)  est la suite définie par u0=2  et, pour tout entier naturel

n , un+1=−(un )
2
+un−1 .

1 ) Montrer que (un)  est décroissante.

2 ) Montrer que (un)  n'est pas minorée. (raisonnement par l'absurde)

3 ) En déduire la limite de la suite  (un) .

Ex 23     :  

(un)   est la suite définie par u0=5  et, pour tout entier naturel n ,

un+1=√u n+12 .

1 ) Étude de la convergence de (un) .

a ) Montrer que , pour tout entier naturel n , un⩾4 .

b ) Montrer que (un)  est décroissante.

c ) Que peut-on déduire des questions précédentes ?

2 ) Détermination de la limite de (un) .

a ) Montrer que, pour tout entier naturel n , un+1−4⩽
1
8

(un−4 )

b ) Montrer que, pour tout entier naturel n , 0⩽un−4⩽
1

8n

c ) En déduire la limite de (un) .

Ex 24     :  

On considère la suite (un)   définie sur ℕ
*  par un=n! .

1 ) Montrer que (un)  est croissante.

2 ) Monter que (un )  n'est pas majorée.

3 ) En déduire la limite de (un) .

EN ROUTE VERS LE BAC

Ex 25: Baccalauréat S Antilles-Guyane 19 juin 2014 – ex 4

Récurrence - calculatrice - variations - limites - suite géométrique - algorithme

Ex 26     : Baccalauréat série S Amérique du Sud  17 novembre 2014 – ex 3

Récurrence - suite auxiliaire - variations - limites - équation du second degré
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Ex 27     : Baccalauréat S Nouvelle-Calédonie - 17 novembre 2014 – ex 4
Point fixe  - Représentation d'un suite -  récurrence - suite bornée -  variations - suite divergente 
- algorithme

Annexe 1

Ex 28     : Baccalauréat S Antilles-Guyane 22 juin 2015 – ex 4
Récurrence  - suite auxiliaire - suite géométrique - limite - algorithme
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Ex 29     : Baccalauréat S Amérique du Sud  - 24 novembre 2015 – ex 4
Récurrence - suite auxiliaire - suite géométrique - variations - limites - algorithme - tableur

Ex 30     : Baccalauréat S Polynésie -13 juin 2014– ex 2
Interpolation  - suite auxiliaire  - suite arithmétique - variations - limites - algorithme - somme
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