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Corrigé de Uexercice 4.

Partie A.
2
Ona f(x) = XT;OL fest définie et dérivable sur R \ {0} etl'ona:

£ 0= 2x(2x) —2(x2+3) _ : 2(x2 — 3) _ o(x — _\/g) (x +_\/§)

(2x)2 T (202 (2x)2
Donc Ox =4/3 Ona 2x>0 et x+1/3 >0 donc f'(x) =0

D’ot le tableau de variation de f sur [\/5 5+ oof

X \/5 + 00

§69) /
\/_

3

Partie B.
1. a.Ona:up=2; vo =% et OnOIN  up+s = @ et vp= —S . Par calcul on obtient :
n
_ 7. _ 97 _ 18817 | _ 12 _ 168, _ 32592
=7 =g U= 90864 » V1T 0 V2T g5 UsT g8y
Un + v u"+g 1 3,_ (un)2+3
. _Un no_ n_21 —AZn —
b. Ona: up+ = > = > —2(un + un)_ 2 1, = flun)

2. Soit P la propriété définie par: \[3 < un+s < Un
i. Initialisation :

Ona: u0=2;u1=%et\/§z1,732 Donc \/:_3<u1<uo

Donc @ est vraie pour n = 0
ii. Hérédité:
Soit k un entier tel que \/{_3 < Uk+; < Uk (H.R).

Montrons qu’on a aussi : \3 < Uk+a < Un+1

Démo : D'aprésl’ HR ona: \[3 < uks < uk
Or, la fonction f est strictement croissante sur [\/5 ; + o[, on a alors

AN3E) <A re) <flup) < 3 <urse<urs doit Thérédité.

tii. Conclusion :

D’apreés le raisonnement par récurrence, on peut donc affirmer que 0 n= 0, \3 < tn+: < Un
Donc la suite (u, ) est décroissante et minorée par \/5

. 1 1 1 - 3 __3 _ 3
. OnO IN ona: < Un+; <Un donc < < < <
3 \/:_3 i " Un Un+1 \/§ Un Un+1 \/5

S Un < Unn < 3
Ce qui signifie que la suite (v, ) est croissante et majorée par/3

4. DnD]Nona:\/:_g<un+1 < Up etvn<vn+1<\/§
Donc vn < vp41 < \/5 < Un+r < Un
Onendéduitque D nO IN vy <3 <un
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5. a. OnO N ona: un —\/;_3:(“”2)% -3
n

L ((un)2+ 3 - 2\/5 Un) = L (un - \/5)2

2Un 2un

b. 0nO Nona: u;, >3 donc 2u, >21/3 et j< 1
n

23
(wn-3)2  (un-+3)?
U

et comme (un - 2 >0, onaalors: <
(un = \/3) o o

<—F—0OnON

2\3

et par conséquentona: Un+ -

(un - )?

6. a. Soit R larelation définiepar: 0 < un - \/3 < ( 1 n
3
i. Initialisation :
Ona: uo=2, \3~1,732 et 2-4/3 = 0,27 <1

Donc 0<u0—\/:_3 <(21/§

)° Donc @ est vraie pour n = 0

ii. Hérédité:

Soit k un entier tel que 0 < ux - /3 < (211_ )X (H.R).

3

, . 1
Montrons qu’on a aussi : 0 < ks - \[3 < ( Yt
3

Démo : D’aprés la propriété admise,ona: 0< ugw - \3 < 21/_ (wr - 1/3)
3

1

Or d’aprés (H.R). ona ux- /3 <( )k donc par transitivité,
3

1 1

- L
Uk+1 \/§<2\/§(2\/:—3)

Yk+1 d’ou I'hérédité.

uk+1—\/§ < (21/5

iii. Conclusion :
D’apres le raisonnement par récurrence, on peut donc affirmer que

On0 N 0<un- 13 <(—=)n
2\3

b. On saitque — 1< 21/_ <1 donc lim +» (211_ ) = 0 donc d’apreés le théoréme des gendarmes
3 3

Ona: limie un-/3 =0 alors lim+s un = \/3 . Donc lasuite (un) converge vers /3

On ad met que suite (vn ) est converge aussi vers \/5

7. Onsaitque 0 nO N, v, <3 <u, avec 3 =1,732 05081

Pourn=3,ona: v; <\/:_3 <uz avec vz = ?8%31% = 1,732 05081001 et ug =%§ = 1,732 05080512

. ) s 3 . 32592 18817
7 N
On peudoncdirequ’a 10-7 ona: 18817 <43 < 10864




