Texp Devoirn©°3 Baréme : Nom. :
-Durée 1 h 1)4 pts2) 6 pts
- Calculatrices autorisées 3)6pts 4)4pts

Répondre sur cette feuille
Ex1:1)Développer (a+b)*.

2) En utilisant les formules d'Euler, en déduire la linéarisation de cos*x .

X
3) En déduire la linéarisation de COS4( E)

Ex2:Soit P(z)]=—z'-8z’+37°-8z+4 .
1) Démontrer que pour tout complexe z ,ona: P(

i
[
=
N

2 ) Déterminer une racine imaginaire pure évidente de P.




3) Quelle autre racine la question 1 permet-elle de trouver ?

4) Factoriser P dans les réels, sous la forme P|z) =(z2+1)><Q (z) ot Q est un trindme du second degré.

5) En déduire une meilleure forme factorisée de P .

15+5+/3i

12
- ) est un réel.
2-2i

Ex 3 :1) Sans « balancer » le résultat de la calculatrice qui aurait tendance a m’agacer ... montrer que z= (



2 ) Déterminer une valeurde n € Z telleque nz € N

15+5+v3i

k
3) a) Sans refaire tous les calculs et en vous inspirant de la question 1), écrire ( ) sous forme exponentielle.

15+5+/3i

k
b ) En déduire le plus petit entier naturel k tel que ( ) soit un imaginaire pur.



Ex4:

.8m
1) Déterminer une forme exponentielle de g=1+e 7 .

2 ) En déduire le module et 1a mesure principale de 1’argument de a



correction :

Ex1:

1) (a+b)'=a*+4d’b+6a’b’+4ab’+b*

ix ix \4
2) cos’ x= e +e :i((eix)4+4(eix)3(e—ixj+6(eiij(e—ix)2+4eix(e—ix)3+(e—ixj4) — i(ei4x+4ei2x+6+4e—i2x+e—i4x)
2 16 16
On a donc cos“x:i(ei4x+e"'4x+4(ei2X+e’i2X)+6) :i(2c05(4x)+8cos(2x)+6) :l(:os(4x)+l cos(Zx)+E
16 16 8 2 8

3) COSA(%)=%COS(2X]+%COS(X)+%

Ex2:

1) Plz)=—z"—87'+377—8z+4=—2"—8 7 +37°—8z+4

Ce qui donne P(z)=—z'—87°+37°—8z+4=P(z)

2) Pli)=0
3) P(i)J=P(i) =0, donc —i est aussi une racine de P.
4) Ainsi P est factorisable par (z—i) et (z+i) donc par :

(z—i)(z+i)=2"+1
On peut écrire P sous la forme P(z)=(z*+1)(—z*+az+4)

(On sait déja que le coefficient de z* du trinéme du second degré est -1, car le coefficient de z* de P est -1, et en utilisant le méme raisonnement on peut
dire que le terme constant du trinéme du second degré est 4 )

Pour tout complexe z,ona:
2 2 4 3 2 2
(z +1)(—z +az+4):—z +az +4z —z +az+4
=—z*+az’+37+az+4
En identifiant avec P(z)=—z*—8z°+3z*—8z+4 , on obtient a=—8
Donc pour tout complexe z ,ona: P(z]:(z2+1)(—zz—8 z+4)
5) On cherche maintenant a factoriser le trindme Q .

On obtient facilement les racines —4—2+5 et —4+2+5 et —z*—8z+4=—(z—(—4-2+5))(z—(-4+2+5))

Ce qui donne P(z)=—(z’+1)(z+4+25)(z+4—25)

Ex3:
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Onobtient [=272Y¥21) _gw2 /2 oz _gh= 2772 222eres ¢ R
2-2i 2 26 64

2) On peut choisir n=0 ou il suffit de prendre n=—64 .

Kk k Sk
3)a) on obtient (M) :5k1§ e 2
2-2i 2
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b)avec k=6, onobtient ,' 1 _. 2 _ € iR

x 15+5V3i\"_ ¢ [3° 421875
2_j,donc |=————|=5 =g

2-2i 2



Ex4:
(87 An( _4x 4w\ 4x L4n
1) a=l+e "=¢ ’ (e T+e ’ )ze 7 2005(4771)22003(47”)6 7

47

41
el ®, =2 <0
Or 7 ]2 n[ et donc COS( 7 )

11 faut alors écrire :
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