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Répondre sur cette feuille

Ex 1 : Dans chacun des cas, déterminer la primitive de la fonction donnée sur l'intervalle I vérifiant la condition donnée.
1) f(x)=3e*+2x*+3x* sur I=R ettelleque F(0)=2

2) g(x):(4x—2)exz_”5 sur I=R et telle que Glo)=0

2
X+l sur [= ]0;+oo| ettelle que H(]):ZIH(2

3) hix)=
) i) x +3x 3

Ex2: Soitlafonction f définie sur R par f(x)=x’(x+1)""".

1) Déterminer trois réels a , b et ¢ telsque: VX€R, x*=a(x+1f+b(x+1]+c



2) En déduire les primitives de f sur R.

Ex 3: Soit I'équation différentielle (E):y'—3y=(3x+7)e’*
1) Résoudre I'équation différentielle (E,):y'-=3y=0 .

2) a) Déterminer la fonction dérivée g'(x), delafonction g définie sur R par g(x)=(ax+b)e’* .

b ) Déterminer une solution particuliére de (E) sous la forme g(x)=(ax+b)e** .

Propriété :
Pour trouver TOUTES les solutions de I'équation compléte (E] , il suffit de trouver les solutions de I'équation homogéne associée ‘EO) , et de leurs ajouter UNE solution particuliére de l'équation compléte.

3) En appliquant la propriété ci-dessus, déduire des deux questions précédentes l'ensemble des solutions de (E) .

4 ) Déterminer la solution h de (E) qui vérifie la condition initiale h(0)=—9



Correction :
Ex1:

M x* 3%
1)Ona F(x)J=—3e"+—+—+k
2 5
De plusona F(0)=—3+k=2 , donc k =5.

4 5
On obtient donc F(x):_3ex+x7+ ;

+5

2)01’1.’:1 G(x):2exz*x+5+k

Deplusona G(0/=2¢e’+k=0 ,donc k=—2¢°
On obtient donc G(x):zexz’x+5_ze5

3)()na H(x}=%ln(x3+3x)+k

21n(2) _2In(2) 2In(2) _
3 ,donc k= 3 3 =0

De plus on a H(l):%In(4J+k:

1
On obtient donc H(x)=§1n(x3+3x)

Ex2:

1) Par identification, ou avec un peu d’intuition.

alx+1P+b(x+1)+c=alx*+2x+1)+bx+b+c=a xX*+(2a+b) x+a+b+c

En identifiant avec x*, on obtient :

[a:l {a:l
2a+b=0 < (b=-2
a+b+c=0 c=1

etdonc : X*=(x+1P—=2(x+1)+1

2) Enremplacant x* par (x+1)—2(x+1)+1, on obtient :

fx)=x(x+1)""

=((x+1/=2(x+1)+1)(x+1)
:(X+1)1002—2(X+1)1001+(x+1)1°°°

1000

On en déduit maintenant facilement les primitives :

(X+1)1003 (X+1)1002 (X+1)1001
= - WA L keR
Flx="1003 "2 1002 * 1001 *K

Ex3:
1) Les solutions de I'équation différentielle (E,) sont les fonctions de la forme f(x)=ke** ou kER

2)a)Pourtout XER ,ona g'(x)=ae’*+(2ax+2b)e**=(2ax+a+2b)e™
b) g'(x)—3g(x)=(2 ax+a+2b)e** —(3ax+3b)e>*=(—ax+a—b)e>
Par identification avec (3x+7)e’*, on obtient :

[—023 - {a=—3
a—b=7 b=-10

Ainsi la fonction g définie par g(x)=(—3x—10)e* est une solution particuliére de (E|
3) Les solutions de I'équation différentielle (E) sont les fonctions de la forme h(x)=ke**—(3x+10)e** ol kER

4) hl0)J=—9 & k-10=—9 o k=1
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