Devoir surveillé n ° 2 Baréme :

lére Nom :
- Durée 1h30 1)5 pts2)6 pts3)4pts4) SptsS5)4pts
- Calculatrices de lycée autorisées NO CELL PHONE
Ex 1 : Vrai ou faux ( réponse juste : + 0,5 / réponse fausse : -0,5 / pas de réponse : 0)
Réponses
1 Si ug>u,>u;>u,>u,>u, , alors (un) est strictement croissante.
2 Si (un) est positive, alors (un] est monotone.
3 Une suite croissante est toujours minorée.
4 Une suite peut étre a la fois croissante et majorée.
5 Si une suite (u,) est décroissante alors Ugg> Uy >y,
6 Si une suite (Un) est croissante alors U_,<u_;
7 Soit une suite (u,) et la fonction f telle que pour tout n€N, u,=f(n] .
Si (u,) est décroissante, alors f est décroissante sur R* .
8 Soit une suite (u,] etla fonction f telle que pour tout n€N, u,=f(n) .
Si f estdécroissante sur IR", alors (un) est décroissante.
9 . . ey un+1 - .
Un suite qui vérifie pour tout n€IN, =21 est forcément croissante.
n
10 Une suite croissante peut avoir une limite égale a -1000.

Ex 2 : Dans chaque cas, étudier la monotonie de la suite (un) .

1) u)=—>5 et u,,=u,+7n2—6n+5




2) u=1"+2*+..+n’

3) u==
n 7"



Ex 3: Dans chacun des cas, indiquer si la suite est minorée, majorée ou bornée.

1) u,=(3+(=1)")x(54(-1)")

2

2) u=——
n+2

u,=1

un+l:f (unJ

1) a) Compléter le programme ci-dessous permettant de calculer un terme |2 ) Compléter le programme afin qu’il affiche tous les termes de U, a u,.
quelconque de la suite.

Ex 4 : On considére la fonction f définie sur R par f(x)=yx’+5—x etlasuite (u,] définiesur N par

. 1 |from math import *

1 |from math import * 2 | def f(x):

2 |def f(x): 3 | return( )
3 | return( ) 4 |def termes(n):

4 | def terme(n): 5 | u=[1]

5 u=1. ' 6 | foriinrange(l, ):

6 | foriinrange(l, ): 7 | u.append( )

7 u= 8 | return(u)

8 | return(u)

b ) Déterminer une valeur approchée de Uy, & 10°° prés




Ex 5 : On considére la fonction f définie pour x#—0,5 , par f(x)= (dont la représentation graphique est donnée ci-dessous) et la suite (u,,) s
u,=0,2

un+1:f(un) '

x+0,5
définie par
Représenter les premiers termes de la suite (Un) sur les axes, puis conjecturer le comportement de la suite (variations et limites éventuelles).
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Correction :

Ex 1 : Vrai ou faux ( réponse juste : + 0,5 / réponse fausse : -0,5 / pas de réponse : 0)

1 Si us>u,>u;>u,>u,>u, , alors (Un) est strictement croissante. Faux
2 Si (u,,) est positive, alors (un) est monotone. Faux
3 Une suite croissante est toujours minorée. Vrai
4 Une suite peut étre a la fois croissante et majorée. Vrai
5 Si une suite (un) est décroissante alors U;ggo™> U0 >Uy,

Faux
6 Si une suite (U,) est croissante alors U_,<u_, Faux
7 Soit une suite (u,,] et la fonction f telle que pour tout n€N, u = f(n). Faux

Si (un) est décroissante, alors f est décroissante sur R™ .

8 Soit une suite (u,,) et la fonction f telle que pour tout n€N, u = f(n). Vrai

Si f estdécroissante sur IR", alors (un) est décroissante.

9 L Upsy ) . Faux
Un suite qui vérifie pour tout n€IN , >1 est forcément croissante.

n

10 Une suite croissante peut avoir une limite égale a -1000. Vrai

Ex2:1)Pourtout n€N,ona: u,,,—u,=7n?—6n+5
A<Q , 7n?—6n+5 estdusignede g=7 donc u,,,—u,>0 et [un) est strictement croissante.

2) Pour tout n€IN ona: fiche exercice

u,,”fun:(}/’/+22+...+(n+1)2)7(}/+/2{+...+nz):(n+1)2 >0

11 s’agit de sommes télescopiques
Donc (un) est strictement croissante.

2

u . 7n+1 2 7n 1 . . .
3)Pourtout #€IN,ona: = T o —|]= =<1 .Comme u,>0 ,ona u,,<u, et (Un) est donc strictement décroissante
u, 2 \7)\2 7

7T1
Ex 3 : Dans chacun des cas, indiquer si la suite est minorée, majorée ou bornée.

1) Pourtout n€N ,ona: 2 ) Pour tout n€IN , on a, clairement : fiche exercice
—-1<(-1)"<1 = 2<3+(-1)"<4 et 4<5+(-1)'<6 O<u,<1

En multipliant membre a membre ces deux inégalités positives, on obtient : |Donc (u,,) est bornée.
8<u,<24

La suite est donc bornée

Ex4:
1)a) 2)
1 | from math import * 1 |from math import *
2 | def f(x): 2 | def f(x):
3 return(sqrt(x**2+5)-x) 3 return(sqrt(x**2+5)-x)
4 | def terme(n): 4 | def termes(n):
5 u=1 5 u=[1]
6 for i in range(1,n+1): 6 for i in range(1,n+1):
7 u=f(u) 7 u.append(f(u[i-1]))
8 return(u) 8 return(u).

b) Uy 1.29099445a 107° prés




Ex5:

La suite semble ni croissante, ni décroissante.

La suite semble tendre vers l'abscisse du point d'intersection de la courbe représentant la fonction f définie par f (x)]=———— et la droite d'équation y=x .
X

+0,5
15
1.4
; 1
"= 25 0.5
12
uy,=0.2 ©
= (Modifiez ug en bougeant le curseur orange) 14
Un+1 _f(un) ]
0 nl
q
06 1
--—-t+—-—==-= 1
| ! '
04 i I
1
! 1
I
1 1
1
02 | 1 1
| , 1 I
| I |
ull |u2 ud ub ufub ud ul
@ * s ome_ 4 &
18 14 12 -1 08 06 04 02 02 04 08 ] 1 12 14 16 13
0.2




	Devoir surveillé n ° 2

